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A Hybel

A Hybel & um dos principais players brasileiros do setor metal-mecanico. Desde 981,
atua no segmento de bombas e motores hidraulicos e € a empresa em seu segmento com
o maior nUmero de unidades de distribuicao e de negbcios nos principais centros do pais.
A organizacao também possui uma unidade situada em Chicago, nos Estados Unidos.

Localizada em Cricilma, Santa Catarina, um dos estados com maiores Indices de
desenvolvimento econdmico e social do Brasil, a empresa possui, atualmente, uma equipe
de profissionais altamente capacitados e conta com sua propria unidade de fundicao e
tratamento térmico, além de possuir o sistema de qualidade certificado ISO 900 1:2008,

garantindo a qualidade dos produtos Hybel. \STEM G
&° %
&4 A
g 2

Produtos \>=)

1ISO 9001:2008

Bombas e motores hidraulicos de engrenagens e pistao Hybel sao sindbnimos de qualidade
e alto desempenho. Sao equipamentos desenvolvidos com materiais nobres, divididos em
varios deslocamentos volumétricos, que vao de |,2cm3/rot até 201 cm3/rot e com pressao
méaxima de trabalho continuo de até 400bar. Os produtos Hybel podem ser configurados
de forma simples ou miltiplos estagios, inclusive com o desenvolvimento personalizado
para aplicacao especffica.

Fundicao e
tratamento térmico

A Hybel & uma das poucas empresas em seu setor no Brasil que conta com sua propria
unidade de fundicdo, garantindo maior controle de qualidade durante todo o processo
fabril e precos mais competitivos. Além disso, possui sua propria unidade de tratamento
térmico que, com equipamentos de (ltima geracao, alta tecnologia e sistemas
automatizados, oferecem a realizagao dos mais complexos e diversos ciclos térmicos.
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Controle de qualidade

A Hybel utiliza maquinas CNC organizadas em células robotizadas, onde cada peca &
submetida a um rigoroso processo de controle de qualidade, garantindo a entrega de
produtos de alto desempenho e valor agregado.

Setores de atuagio

Por meio de um extenso portfolio de produtos e servicos, a Hybel atua em segmentos
competitivos e fundamentais para o desenvolvimento econdmico.

- Agricola

- Rodoviario

- Construcao civil mobil

- Industrial

Linha de produtos

Série Aluminibeta

Série Iron Pump

Série Bombas de Bucha

Motores Orbitais

Pecas Intercambiaveis para varias Marcas - Linha Pistao
Cartuchos Série VQ para bombas de palhetas
Séries Especiais

Série Bombas e Motores de Pistao

Direcoes Hidraulicas

Valvula Direcional

Comandos Monoblocos
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Bombas e Motores de Pistdes Axial
de Deslocamento Fixo H-A2FO/H-A2FM

Caracteristicas de trabalho

Pressao Nominal / Pressao Maxima — 400/450 bar
Aplicagdo em circuito aberto

Caracteristicas de Aplicacio

#*Bomba de deslocamento fixo com grupo rotativo de pistdes axiais conicos,
com design de construcao em angulo (eixo inclinado), para acionamentos
hidrostaticos aplicados a circuitos hidraulicos abertos.

*® Para aplicagdes mobil e estacionarias.

®* A vazdo é diretamente proporcional a velocidade de rotacdo e ao deslocamento.

* Os rolamentos do eixo de acionamento s3ao dimensionados para longa vida Gtil,
preparados para as mais severas condicoes de trabalho.

* Alta densidade de poténcia.

* Dimensdes compactas.

* Alta eficiéncia total.

* Pistdes conicos com anéis de vedacao.
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Porticos para Bombas

PORTICOS PARA BOMBA:

REFERENCIA w u \Y A1 Q 0o N P A2 A3

H-A2FO 23 19.1 47.7 | 22.2 | M10x1.5 13 40.5 18.4 [M12x1.5 | M8x1.25 | M12x1.5
H-A2FO 28 19.1 47.7 | 22.2 | M10x1.5 13 40.5 18.4 [M12x1.5 | M8x1.25 | M12x1.5
H-A2FO 32 19.1 47.7 | 22.2 | M10x1.5 13 40.5 18.4 |M12x1.5 | M8x1.25 | M12x1.5
H-A2FO 45 254 524 | 26.2 | M10x1.5 19 50.8 23.8 |M16x1.5 [ M10x1.5 | M16x1.5
H-A2FO 56 254 524 | 26.2 | M10x1.5 19 50.8 23.8 |M18x1.5 [ M10x1.5 | M18x1.5
H-A2FO 80 31.75| 58.7 | 30.2 | M10x1.5 25 57.2 27.8 |M18x1.5 [M12x1.75|M18x1.5
H-A2FO 107 38 69.9 | 35.7 |M12x1.75| 25 57.2 27.8 [M18x1.5|M12x1.75[ M18x1.5
H-A2FO 125 38 69.9 | 357 |M12x1.75| 32 66.7 31.8 |M18x1.5 |M12x1.75| M18x1.5
H-A2FO 160 422 69.9 | 35.7 |M12x1.75| 32 66.7 31.8 [M22x1.5 |M14x2 M18x1.5
H-A2FO 180 422 69.9 | 35.7 |M12x1.75| 32 66.7 31.8 |M22x1.5 [M14x2 M22x1.5

DIMENSOES EM mm.
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Porticos para Motores

PORTICOS PARA MOTOR:

REFERENCIA | W u \% A1 A2 A3
H-A2FM 23 | 18.2 40.5 | 13 M8x1.25 | M8x1.25 | M12x1.5
H-A2FM 28 | 18.2 40.5 | 13 M8x1.25 | M8x1.25 | M12x1.5
H-A2FM 32 | 18.2 40.5 | 13 M8x1.25 | M8x1.25 | M12x1.5
H-A2FM 45 | 23.8 50.8 | 19 M10x1.5 | M10x1.5 | M16x1.5
H-A2FM 56 | 23.8 50.8 | 19 M10x1.5 | M10x1.5 | M18x1.5
H-A2FM 80 | 27.8 572 | 25 M12x1.75 | M12x1.75 | M18x1.5
H-A2FM 107 | 27.8 572 | 25 M12x1.75 | M12x1.75 | M18x1.5
H-A2FM 125 | 31.8 | 66.7 | 32 M14x2  |M12x1.75 | M18x1.5
H-A2FM 160 | 31.8 | 66.7 | 32 M14x2 | M14x2 M18x1.5

DIMENSOES EM mm.
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Dimensdes da Bombas e Motores
H-A2FO / H-A2FM

J K R
L
A3
T
<
IS
o
'
w
A
\{
p L
M
D
C
B
REFERENCIA | A B c D E F G H I J
H-A2FO23 | 100 [ 195 | 169 | 145 | 120 | 90 [ 69 26 | 8 | 235

H-A2FO28 | 100 | 195 | 169 | 145 | 120 | 90 69 26 | 8 23.5
H-A2FO32 | 100 | 195 | 169 | 145 | 120 | 90 69 26 | 8 23.5
H-A2FO 45 | 125 | 208 | 180 | 156 | 134 | 101 | 80 31 [ 10 | 32
H-A2FO56 | 125 | 228 | 198 [ 170 | 145 | 110 | 86 36 [ 10 | 32
H-A2FO80 | 125 | 254 [ 220 | 192 | 160 | 120 | 96 43 | 10 | 32
H-A2FO 107 | 160 | 277 [ 245 [ 213 [ 175 [ 137 [ 110 46 [ 10 [ 40
H-A2FO 125 | 160 | 277 [ 245 | 213 | 175 | 137 | 110 46 | 10 40
H-A2FO 160 | 180 | 313 [ 272 | 237 | 198 | 150 | 121 [ 48 | 10 40
H-A2FO 180 | 180 | 313 | 272 | 237 | 198 | 150 | 121 ]| 48 | 10 [ 40

DIMENSOES EM mm.

REFERENCIA | K L M R S T X z A3
H-A2FM23 [ 108 | 20 | 42 118 [ 11 [ 125 | 60 | 14 [m12x15
H-A2FM28 [ 108 | 20 | 42 [ 118 [ 11 [ 125 | 60 | 14 [m12x15
H-A2FM32 [ 108 | 20 | 42 118 [ 11 [ 125 | 60 | 14 [m12x15
H-A2FM45 [ 110 | 20 | 42 [ 150 [ 135 160 | 64 | 20 [m16x15
H-A2FM56 | 122 | 20 | 42 [ 150 [ 135 160 | 68 | 23 [m18x15
H-A2FM80 | 133 | 20 | 62 [ 165 [ 135 180 [ 73 | 25 [m18x15
H-A2FM 107 | 145 | 24 | 63 [ 190 [ 175 [ 200 [ 89 [ 20 [m18x15
H-A2FM 125 | 145 | 24 | 63 | 190 | 175 | 200 | 89 [ 20 |m18x1.5
H-A2FM 160 | 145 | 161 | 72 [ 210 [ 175 224 [ 101 | 15 [m18x15
H-A2FM 180 | 145 | 161 | 72 [ 210 [ 175 [ 224 [ 101 | 15 [m22x15

DIMENSOES EM mm.
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Dimensoes Eixos para 23, 28, 32

53 Cilindro Chavetado @25mm 74 Estriado 14 Dentes 70 Cilindro Chavetado g30mm
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76 | Estriado 18 Dentes 74 | Estriado 14 Dentes (32) 70 | Cilindro Chavetado 230mm (32)
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Dimensoes Eixos para 45

74 Estriado 14 Dentes 70 Cilindro Chavetado g30mm
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Dimensoes Eixos para 56

74 Estriado 14 Dentes 70 Cilindro Chavetado @30mm 75 Estriado 16 Dentes
M=2 M=2
28
28 60
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Dimensoes Eixos para 80

75 Estriado 16 Dentes 41 | cilindro Chavetado 240mm 70 | Estriado 18 Dentes
M=2 M=2
28 0 28

56 12
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Dimensoes Eixos para 107, 125

76| Estriado 18 Dentes 71 | cilindro Chavetado @45mm 7 7 | Estriado 21 Dentes
M=2 M=2
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28 .
_ 63 14
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g s ol S |
2 3 - I
M12x1.75 — M16x2 —1
s7 wiex2—| 36 42
45 50
77 Estriado 21 Dentes 41 Cilindro Chavetado g40mm 71 Cilindro Chavetado g45mm
M=2
36 80 80
63 12 63
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7 ] g g | 7 37777 a/ § g | — ] 7
M16x2 —
42 M12x1.75—"| 28 miox2—| 36
50
Dimensoes ki 160, 180
IMENSOECS EIXOS pdlrd :
77 Estriado 21 Dentes 71 Cilindro Chavetado g45mm 78 Estriado 24 Dentes
M=2 M=2
36 90 a8
70 14
. . B
©
3 - — vl g - —
8 ? 3 U ] N
M16x2 — M16x2 —1
42 M16x2J 36 44
50 55
27 | Cilindro Chavetado 250mm 78 | Estriado 24 Dentes (180) 27 | cilindro Chavetado 250mm (180)
M=2
90 5 90
70 14 70
i ! — =
I 1  —
wn
[t} o (o2} _ |
B 8 B S al gl 1= ]
B Q
— M16x2 —1
44
M16x2 36 - M16x2 J %
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Dados 1 écnicos

Fluido hidraulico

Antes de planejar o projeto, certifique-se de
conhecer as caracteristicas de aplicacado do seu
produto Hybel. A bomba H-A2FO
compativel com fluido hidraulico HFA. Para
aplicacao de fluidos HFB, HFC ou HFD ou "fluidos

ecologicos”,

nao &

entre em contato com ¢]

Departamento de Engenharia Hybel.

Diagrama de Selegdo
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twin =-40°C " Faixa de Temperatura do Fluido Hidraulico tmax = *115°C

Viscosidade e Temperatura do fluido hidraulico

Viscosidade [mm?/s] Temperatura

Transporte e armazenamento Tmin>-50°C

a temperatura ambiente

Totima=+5°C até +20°C

Sobre a escolha do fluido hidraulico

A escolha correta do fluido hidraulico requer
conhecimento da temperatura de operacao em relacao
a temperatura ambiente: em circuito abertos, a
temperatura do reservatorio.

O fluido hidraulico deve ser escolhido de forma que a
viscosidade de operacao, na temperatura de operacao,
esta dentro da faixa oOtima (v oOtima — ver area
sombreada do diagrama de sele¢ao). Recomenda-se a
escolha da classe de viscosidade mais alta, em cada caso.
Exemplo: A uma dada temperatura ambiente de X°C,
uma temperatura de operacao de 60°C é definida para
a operacao do circuito. Na faixa otima de viscosidade de
operacao (v 6tima, area sombreada) isso corresponde a
uma viscosidade de classe VG 46 ou VG 68; optar por

VG 68.

Nota

A temperatura de dreno, que é afetada pela pressao e

velocidade de rotagdo, pode ser maior que a
temperatura do reservatorio. A temperatura da unidade
hidraulica ndo deve ser maior que | 15°C, sob nenhuma
circunstancia. A diferenca de temperatura especificada
abaixo deve ser levada em conta durante a
determinacdo da viscosidade no rolamento.

Se as condicdes acima nao puderem ser mantidas
devido a extremos de

parametros operagao,

recomenda-se drenar a carcaga via porta U.

Comentérios

Preservacao padrao até |2 meses

Partida fria n maxima até 1600rpm TSt>= -40°C T<= 3 min, sem carga (p<=50bar)
n<=1000rpm
Diferenca de temperatura permissivel DT<=25K Entre a unidade de pistdo axial e o fluido hidraulico

Aquecimento n<1600 até 400 T=-40°C até -25°C

P<=0.7, p nom<=0.5, n nom e t<= |5 minutos

Operagao
Diferenca de temperatura N
Temperatura méxima I15°C

103°C

DT = 12 K aproximadamente

Entre o fluido hidraulico nos rolamentos e a porta T.
No rolamento.
Medido na porta T.

n=400 até 10
n 6tima=36 até 6

Operacdo continua T=-25°C até +90°C

Medido na porta T, sem restricoes.

Vedacao FKM T<=+115°C

I)A temperaturas abaixo de -25°C, é necessario utilizar vedacoes NBR (faixa de temperatura permissivel: -40°C até +90°C).

2) Tamanhos de 250cc a 1000cc, contatar o departamento de engenharia Hybel.
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Filtracdo do Fluido Hidréulico

Filtracdo mais fina aumenta o nivel de limpeza do
fluido hidraulico, o que também aumenta a vida (til
da unidade de pistdes axiais. Para assegurar a
confiabilidade operacional da unidade de pistoes
axiais, € necessaria uma analise gravimétrica do
fluido hidraulico para determinar a quantidade de
particulado solido e assim, determinar a classe de
contaminacao, conforme a norma ISSO 4406. Uma
classe minima de 20/18/15 & necessaria para
garantir o seu bom funcionamento. Para operacoes
em que a temperatura do fluido hidraulico esteja
proximo do limite (90°C até [15°C maximo),
recomenda-se a classe de contaminacdo minima
[9/17/14, conforme ISSO 4406. Se a classe acima
nao puder ser mantida, entre em contato com o

departamento de engenharia Hybel.
Vedagoes
Pressdo permissivel

A vida (til das vedacdes é influenciada pela
velocidade de rotacdo da unidade de pistoes axiais
e da pressiao de dreno (pressao de carcaga). A
pressao diferencial média de 2 bar, entre a pressao
ambiente e a pressao de carcaca nao deve ser
excedida em condicoes normais de temperatura.
Para maiores pressoes diferenciais sob velocidade
reduzida, ver diagrama. Picos de pressao
momentaneos (t<0.| segundo) de até 10 bar sao
permitidos. A vida Util das vedacdes diminui com o
aumento da frequéncia dos picos de pressao.

A pressao de carcaca deve ser igual ou maior que a

pressao ambiente.

Tamanhos de 10cc a 200cc

° 1
NG‘IO, 12, ‘|e
— 4 \ S | ‘
(s}
= |NG80,90 - \ >\NGZB, 28,‘32
< |
s 3 ‘ \\ N ‘
e NGI07 125 —]] | ///NGTS
2 2 i — |
o
g | NGleo, 180 1]t ness 63
g | |
= NG200
|

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Velocidade de rotacao n [rpm ]
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Tamanhos de 250cc a 1000cc

5
\ ]
\ NN
NG250
— 4 NN
S NGTI0. 1000 AN NN NG355
i N /\
S 3 N \< N,
_8 \\ ‘\‘ \\
5 NG500 |~ N N
g 2
©
g
g
o
0
0 500 1000 [500 2000 2500

Velocidade de rotagao n [rpm]

Os valores sdo validos para pressao ambiente p absoluta= | bar.

Faixa de Temperatura

A vedacado FKM pode ser utilizada quando a

temperatura de dreno estiver entre -25°C e +115°C.

Nota

Para aplicacdes em que a temperatura de dreno
estiver abaixo de -25°C, vedacdes de NBR devem
ser utilizadas (faixa de temperatura permissivel:
-40°C até +90°C). Ao considerar a temperatura de
operagao, entre em contato com o departamento

de engenharia Hybel.



Faixa de Pressdo de Operagdo

(Operando com 6leo mineral)

Pressdo nas linhas de servico A ou B

Tamanho 5

315 bar absoluta

Pressdo maxima p maxima 350 bar absoluta
Perfodo de operagao Unico 10s

Pressdo nominal p nominal

Periodo de operagao total 300 h

Tamanhos de 10 a 200

400 bar absoluta
450 bar absolutae

Pressdo nominal p nominal

Pressdo maxima p maxima

Periodo de operagao Unico [0s
Periodo de operagao total 300 h
Pressdo minima (lado pressurizado) ___ 25 bar absoluta

Taxa de mudanga de pressio Ra maxima
Sem valvula de alivio de pressao 16000 bar/segundo

Pressao p

Tempo t

Pressdo na linha de sucgio S (entrada)
Pressdao minima ps miima 0.8 bar absoluta

Pressao maxima os maxima 30 bar absoluta

Nota
Para utilizacdo de outros tipos de fluido hidraulico,
contatar o departamento de engenharia Hybel.
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Defini¢ao
Pressdo nominal p nominal

A pressao nominal corresponde a maxima pressao

de projeto.
Pressdo médxima p médxima

A pressao maxima corresponde a maxima pressao
de operacdo, dentro do periodo de operacao
Unico. A soma dos periodos de operagcao Unicos

nao deve exceder periodo total de operacao.

Pressdo minima (lado pressurizado)

Corresponde a pressao  mihima no lado
pressurizado (A ou B) requerida para evitar danos

a unidade de pistdes axiais.

Pressdo minima de sucgdo (entrada)

Corresponde a pressao minima na porta de suc¢ao
S (entrada) requerida para evitar danos a unidade
de pistdes axiais. A pressao minima é dependente
da velocidade de rotacdo da unidade de pistoes

axiais.

Taxa de mudanga de pressdo Ra

Maxima taxa de variacdo de pressao (aumento ou
diminuicdo) durante uma mudanca de pressao
sobre toda a faixa de pressdo.

!

Single operating period t

Pressao p

Time t

Total operating period =t |+t + .+ 1y



